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Kaiser Wilhelrn-Institut far physikalische Chemie 
und Elektrochernie, Berlin-Dahlem. 

Colloquium im Harnack-Haus vom 15. Februar 1932. 

Voraitzender: Prof. Dr. M. P o  1. a n J i. 
G. V. S c h u 1 z : ,Das Solvalalionsgleichgezcicht in kolloiden 

Losungen." 
Die besonders bei lyophileii Kolloiden beobachteten Ab- 

weichungen des osmotischen Druckes von den v a n ' t H o f f - 
schen Gesetzen lassen sich quantitativ darstellen, wenn man, 
unter der Annahme eines konzentrationsunabhiingigen Mole- 
kulargewichtes, in die vereinfachte v a n d e r W a a 1 sche 

P(V-b) = nRT Gleichung : 

fur  b einen konzentrationsabhiingigen Volumenwert einsetzt, der 
a k  MnB der Solvation der Kolloidteilohen aufzufassen ist. Jedem 
Einzelteilchen kommt ein Solvatationsdruck zu. Im Gleich- 
gewicht ist demnach die GroBe der  Solvatation dadurch be- 
stimmt, daB der Solvatationsdruck des Einzelteilchens gleich 
dem osmotischen Druck der L b u n g  wird. Fur die Konzentra- 
tionsabhangigkeit des  Solvatationsdruckes der geliisten Kolloide 
gilt eine Beziehung, die der von F r e u n d 1 i c h und P o s n j a k 
gefundenen Quellungsgleichung nicht nur formal gleich ist, 
sondern auoh in der GroBe der Konstanten. Aus der gefun- 
denen Beziehung m h h t e  der Vortr. auf eine Gleichheit der 
Ursachen von Quellung und Solvatation schliekn'). - 

H. K a l l m a n n  : ,$as neue Wasaersloffalom von der 
Masse  2.'' 

Theoretisch ist es moglich, daD Wasserstoff Isotope der 
Masse 2 und 3 besitzt. H. C. U r e y ,  F. G. B r i c k w e d d e  
und G.  M. M u r p h y 2) haben die Frage, ob dieae Isotopen tat- 
silchlich existieren, rnit Hilfe des ftir die Balmerserie des 

Wasserstoffes gultigeii Gesetzes 1. = R n  (1 +-) gepriift. In 
dieser Gleichung bedeutet I die Wellenlange der  Balmerlinien, 
R, d ie  R y d b e  r g h - Konstanten, m die  Masse dea Elektrons 
und M die Masse des Wasserstoffs. Fiir Wasserstoff der Masse 2 
ergibt sich nach dieser Gleichung z B. fur Hy eine Ver- 
schiebung um 1,185 A gegenuber der gewohnlichen IIy-Linie 
des Wasserstoffs der Masse 1. In  dieser Entfernung miiBte die 
Hy-Linie bei Anwesenheit von HZ also einen Trabanten haben. 
Die genannten Autoren haben das Balmerspekirum von ge- 
wohnlichem Elektrolytwasserstoff, von bei Atmosphiirendruck 
destilliertem Wasserst off und von Wasserstoff, der am Tripel- 
punkt verdampft war, untersucht und schwache Begleiter der 
Balmerlinien gefunden, die in den Spektren von am Tripel- 
punkt verdampftern Wasserstoff verstarkt auftraten. Die ge- 
messenen Wellenlangenverschiebungen stimnien rnit den aus 
obiger Gleichung fur H' berechneten tiberein. 

Vortr. hat zusammen mit L a s  a r e w versucht, einen in- 
direkten Nachweis des Isoiopen mit der Masse 2 mit dem 
Massenspektrographen zu erbringen. Bei Vorhandensein von 
Wasserstoff mit den Massen 1 und 2 muaten im Massenspektro- 
graphen Ionen folgender Teilchen auftreten: HI, IIall ( =  Mole- 
kiil aus 2 H-Atomen mit der Masse l), H,lIl, H*, H,12 und HSllf 
(H,'2, H,'Z* und II,zs* sind infolge der  geringen Koiizentration 
des Isotopen rnit der Mame 2 nicht zu erwarten). Eq ware also 
a u h r  den den Massen 1, 2 und 3 entsprechenden Linien: die 
d m  aus gewohnlichem Wasserstoff entstehenden Teilchen Ht, 
Hall, H p I  zumordnen sind, eine der  Masse des Teilchens 
H p  eiitsprechende zuGtzliche Linie zu erwarten. - Die nur 
an Elektrolytwasserstoff awgefiihrten Versuche haben ergehen. 
dd3, wenn die Intensitit der Linie der Masse 3 gleich 1 gewtzt 
wird, die der Linie der  M a w  4 kleiner ale S X  lO-' (Empfind- 
lichkeitsgrenae des Apparates) ist. Danach ware die Intensitiit 
lOOOmal kleiner als in den Versuchen von U r e y und Mit- 
a r k i t e r n .  Diese vorlufigen Versuche mit dem Maseenspektro- 
graphen sind mit am Tripelpunkt verdampftem Wasrperstoff zu 
wiederhobn, um eine Entscheidung der Frage nach der Existenz 
von Waserstoffatomen mit der Masse 2 treffen zu k6nnen. 
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I) Ndhere Einzelheiten s. bei G. V. S c h u l z ,  Ztschr. 

9 )  Physical Rev. (2) 39, 164 [1932]. 
physikal. Chem. (A) 1118, 237 [1932]. 

Berliner Oesellschaft fur Geschichte 
der Naturwissenschaff, Medizin und Technik. 

Berlin, 11. Deeember 1931. 

Vorsitzender: Cieh. Reg.-Rat Prof. Dr. G.  L o c k e m a n n. 

Der Vorsitzende teilt mit, daD Prof. Julius S c h i f f  , 
Breslau, zum korrespondierenden Mitglied der Gesellschaft 
ernannt worden sei. Im Hinblick auf den Vortrag des Abends 
erwtihnt e r  einleitend, daB im Jake 1931 die Artillerie ihren 
600. Geburtstag feiere, denn im Jahre 1331 seien zum ersten 
Male Feuergeschiitze bei der  Belagerung von Cividale durch 
deutxhe Ritter verwendet worden. 

Geh. Reg.-Rat W. T r e p t o w : ,,Vber die Entwicklung des 
Feuergeschiitzes im Miltelalter." 

Die Einfuhrung der Feuergeschiitze bedeutet etwae Welt- 
umwiilzendes, dennoch hat die Entwicklung der Feuergeschiitze 
ihre Zeit gebraucht, und zun;ichst haben die unbedeutenden 
Buchsen mit einem 5-8-cm-Kaliber auf die Zeitgenossen 
keinen Eindruck geniacht. Bereits im Jahre 1250 wird von der 
Anwendung des Schwarzpulvers berichtet, aber es handelte sich 
hierbei nicht um Explosionswaffen, sondern urn Brandwaffen. 
Vortr. zeigt das Bild einer Buchse aus Bronze, die die Jahres- 
zahl 1322 tragt, so da8 man nicht mit Genauigkeit sagen kann, 
wann der  erste SchuD nirklich gefallen ist. Dae zweite Bild 
zeigt ein aus dem Jahre 1380 stammendes schmiedeeisernes 
Geschiitz, wahrend die nachsten Bilder kleine Riichsen aus dern 
Jahre 1380 aus GuBeisen zeigen. Also schon damals der Kampf 
rnit dem Material. Eine Bombarde aus dem Jahre 1380 ist aus 
Eisen gegossen bei einem Gewicht ron 1080 kg. Es ist, da das 
Geschiitz aus zwei Stiicken besteht, eine so erstaunliche tech- 
tiische Leistung, daf3 einer der  besten Kenner der Geschichte 
des Eisens, Dr. Ludwig B e c k ,  die Erhtheit bezweifelt, doch 
haben Nachforschungen des Vortr. d ie  Echtheit erwiesen. Das 
Bild einer Kanone Mahomeds 11. aus dem Jahre 1453 zeigt 
eine Bronzekanone, die auf dem Schlachtfeld selbst hergestellt 
wurde. Solche technische Leistung war dadurch mGglich, daB 
man damals schon die Herstellung einer Bronze vom Schmelz- 
punkt 9000 kannte, zu der man 90 Teile Kupfer und 10 Teile 
Zinn verwandte. Diese Bronze war leicht fliissig, zah und 
aunerordentlich widerstandsfiihig gegen die Angriffe des  
Pulvers. Aus iihnlichem Material niiissen die ,,toile Grete" aus 
Brandenburg und die Braunmhweiger ,,fade Met te" bestanden 
haben. Es geht dies aus den noch vorhandenen Rechnungen 
fur Kupfer und Zinn hervor. Die faule Grete, die dem 
deutschen Orden gehorte, wog 92 Zentner und schoo mit einer 
Ladung von 26 Pfund Pulver einen Stein von 150 kg. Unter 
ihrer Mitwirkung wurden die Burgen von Plauen und Riesa 
zerstort. Der deutsche Orden verfiigte auch fur den Glocken- 
guB Iiber ausgezeichnete Technik. A u k  der Dampfmaschine 
hat keine Erfindung einen so umwiilzenden EinfluD gehabt wie 
die Anwendung des SchieBpulvers als Treibmittel. 

In der  Aussprache wies Prof. D i e p g e n auf die medizin- 
geschichtliche Bedeutung der Einfiihrung der Schul3waffen hin, 
die sich einerseits in  der  Richtung der  Wundbehandlung, 
andererseits in der Amputationstechnik bemerkbar macht. 
GroDe Verdienste hat hier der  Chirurg P a  r 6 .  Wiihrend man 
urspriinglich nur gangranase Gewebe amputierte, mu5te man 
jetzt im lebendigen Gewebe arbeiten und erfand die Unter- 
bindung der GefaBe. Im SchluOwort wies Geh.-Rat T r e p t o w  
im Zusammenhang rnit verschiedenen Anfragen darauf hin, daB 
die  Erzeugung der SteinschloBgewehre die  erste technieche 
Maseenfabrikation darstellt, wurden doch stets Auftriige von 
100 bis 1000 Stiick erteilt. 

VPREINE UND VERSAMMLUNaEN 

Eine pharmrueutische Gedenk€eier fiir Goethe wird 
die Gesellechaft ffir Geschichte der Pharmazie am Dienstag, dem 
22. M a n  1932, abends 8 Uhr, im groDen Horsaal dee Hofmann- 
Hauseq Berlin W 10, Sigkmundstr. 4, vermta l ten .  Redakteur 
Georg U r d a n g wird iiber ,,Goelhe und die Pharmazie'.' vor- 
tragen. Ameldungen zur Teilnahme an diesem Vortragsabend, 
zu dem alle Apotheker und ihre  Angehorigen, auoh nicht- 
pharmazeutische GListe, eingeladen sind, werden erbeten an 
Georg U r d a n g ,  Berlin NW 87, Lessingstr. 37. 


